POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne [S2ZE1E>MN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Zielona energia/Green Energy 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Natalia Kapela
natalia.kapela@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Wiadomosci z algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;j.
Umiejetos¢ podstaw programowania w jezyku Python. Umiejetnosci: Logiczne myslenie i wnioskowanie.
Kompetencje spoteczne: Logiczne myslenie i wnioskowanie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawowymi metodami dyskretyzacji stosowanymi w nowoczesnych
oprogramowaniach dedykowanym symulacjom numerycznym oraz ich praktycznym zastosowaniem w
metodach modelowania zjawisk cieplno-przeptywowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma pogtebiong wiedze z zakresu matematyki oraz metod numerycznych stosowanych w
opisie proceséw termodynamicznych i mechaniki ptynow

2. Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie rozwigzywania uktadoéw réwnan liniowych,
réwnan nieliniowych, aproksymacji funkcji oraz rézniczkowania i catkowania numerycznego

3. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze



specjalistyczng o budowie algorytméw numerycznych

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystac posiadang wiedze oraz umiejetno$ci stosowania wtasciwych metod do
rozwigzywania problemow i wykonywania zadan zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska

2. Potrafi rozwigzywa¢ zadania badawcze i inzynierskie wymagajgce korzystania z poje¢ matematycznych
oraz myslenia algorytmicznego

3. Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski w celu optymalizacji zjawisk transportu
ciepta pedu i energii.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w zakresie algorytmow
numerycznych

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych i ztozenie sprawozdania z ¢wiczenia
Egzamin pisemny
Kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe

Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne.

Aproksymacja funkcji.

Metody iteracyjne rozwigzywania réwnan i ich uktadow.

Koncepcja rownania transportu

Metody dyskretyzacji uzywane w komputerowej mechanice ptynéw

Tematyka zaje¢

Koncepcja rownania transportu

Dyskretyzacja réwnan rozniczkowych: metoda réznic, elementow i objetosci skonczonych
Metody dyskretyzacji cztondw dyfuzyjnych i konwekcyjnych w réwnaniu transportu

Przyktady zastosowania metod dyskretyzacji w praktyce (Python)

Analiza przypadku rozwigzania numerycznego problemu przeptywowego w oparciu o dostepne
oprogramowania numeryczne (OpenFoam, Ansys Fluent)

Metody dydaktyczne

Wyktad tablicowy
Samodzielne szkolenia praktyczne
Laboratoria komputerowe

Literatura

Podstawowa:
Joe D. Hoffman, Numerical Methods for Engineers and Scientists, Marcel Dekker, Inc. 2001
Ferzeiger J.H. Ferziger, Computational methods for Fluid Dynamics, Springer, 2002

Uzupetniajgca:

Anderson J., Computational Fluid Dynamics: An Introduction, McGraw-Hill; International edition

(January 1, 1995)

Guo Z, Shu C., Lattice Boltzmann Method and Its Applications in Engineering (Advances in Computational
Fluid Dynamics), World Scientific, 2013

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




